Erőátviteli szerkezetek felújítása


Erőátviteli szerkezetek:


Tengelykapcsoló,


Sebességváltó,


Differenciálmű


Kardántengely,


Féltengely,

Tengelykapcsoló
Kivitel:

· száraz egytárcsás

· két vagy több tárcsás

· hidraulikus

· villamos

Főbb részei:

agy, tárcsa, betét és szegecsek, nyomólap, nyomórugók,emelőszerkezet és kiemelő csapok

Jellemző meghibásodásai:

Nem emel ki:

· kapcsolótárcsa elgörbült (ütés max 0.4mm)

· bowden elszakadt

· működtető hidraulikus munkahengerek nem működnek

· túl nagy holtjáték

· a kapcsolódó tárcsa agy bordázata berágódott

· a tárcsa rátapadt a lendkerékre (hosszú ideig nyugalomban volt)

A tengelykapcsoló csúszik


- nincs holtjáték (nyomólap nem szorít)


- nyomórugók kilágyultak vagy töröttek


- a súrlódó betét meglazult, leszakadt, elkopott, elégett


- a nyomólap ill. a lendkerék felülete berágódott


- oldószerkezet elkopott vagy meghibásodott


- olajosak a súrlódó betétek

A tengelykapcsoló rángat:
- A kapcsolótárcsa agya kopott (max játék 0.4mm)

- A lökéskiegyenlítő rugók a tárcsában töröttek

- Az emeltyűk nincsenek egy síkban (max. eltérés 0.3mm)

- a nyomólap ferde
A tengelykapcsoló zörög:

- a kinyomócsapágy kenetlen vagy törött, kopott

- A bordás rész kopott

- A forgattyús tengelyben lévő csapágy törött vagy berágódott

Hidraulikus működtető szerkezet:

· a működtető henger és vagy dugattyú sérült

· kuplungpedál visszahúzó rugó gyenge

· tömítőgyűrű és porvédő hibák

Ellenőrzések:

· kuplungpedál hézag 15mm

· szegecsfej távolság min 0.3mm

· csapágyak

· nyomórugó erő azonos legyen

· tengelykapcsoló tárcsa vastagsága egyenletes legyen

Felújítás

Szerelés: légtelenítés
Sebességváltó felújítás

Sebességváltók
Kivitel:

· mechanikus sebességváltó

· hidromechanikus nyomatékváltó

Főbb részei:

Sebességváltó ház, tengelyek, fogaskerekek, szinkronizáló szerkezet, kapcsolórudak és villák, csapágyak

Jellemző meghibásodásai:

Zajos sebességváltó:

· kevés a kenőanyag

· nem megfelelő (magas viszkozitású hajtóműolaj)

· kopott fogaskerekek (megnövekedett foghézag)

· csapágykopás

· kopott kapcsolóvillák

Sebességből kiugrik:

· kopott szinkronizáló szerkezet

· gyenge reteszrugó, kopott kapcsolórúd hornyok (a kapcsolórudak helyzetét nem rögzíti)
· előtéttengelyek hosszirányú játéka nagy

· csapágykopás

A sebesség nehezen kapcsolható:

- hibás tengelykapcsoló

- hibás szinkronizáló szerkezet

- magas motor üresjárati fordulat

Kenőanyag szivárgás
· tömítőfelületek nem egysíkúak

· hibás szimeringek

· nem megfelelő kenőanyag (híg, magas olajszint)

Alkatrészek jellemző hibái:

· váltóház csapágyhelyek kiverődnek

· házrepedés

· tengelygörbülés, tengelyen bordakopás

· fogaskerekek fogtörése, kipattogzása

· szinkrongyűrű kopás

· kapcsoló villavégek kopása

· nyelestengely

Ellenőrzések:

· váltóház csapágyhelyek kiverődés ellenőrzése, mérőrúd, mérőgyűrű

· tengely és furatkopásokat mikrométerrel és mérőórás furatmérővel

· fogaskerekek szemrevételezéssel

· csapágyak ellenőrzése rezgésmérővel

Felújítása:

· csapágy, fogaskerék, szinkrongyűrű, kis alkatrészek cserével

· házrepedést hegesztéssel

· furatkopásokat perselyezéssel

Szerelés

· csapágyszerelés

SEBESSÉGVÁLTÓK VÉGELLENŐRZÉSE:
· melegedésvizsgálat

· zajszintellenőrzése

· tömítettségvizsgálat

· kapcsolhatóság ellenőrzése

· rezgésmérés

· összetett foghézag mérése

· tengelyek axiális és radiális hézagmérése

· járatópadi vizsgálat

Differenciálmű
Fő részei:

Diffiház, kúpkerék, tányérkerék, bolygóműház, bolygókerék, bolygókerék tengely, napkerék
Jellemző meghibásodásai:

Törés, repedés

Kopás (csapágyhelyek, fogaskerekek)

Ellenőrzése

Repedést szemrevételezéssel

Furatkopást mérőórás mikrométerrel

Csapágykopást mikrométerrel

Foghézag beállítás speciális készülékkel

Felújítása: 

Törést, repedést NEM

Csapágyhelyek műanyagozása 

KARDÁNTENGELY
Kivitel:

Kardánkeresztes csukló

Hardy tárcsa

Acéltárcsa

Gumidugós

Főbb részei:

Belső kardántengely menesztő, külső menesztő

Jellemző meghibásodásai:

Kardántengely cső csavarodás

Borda kopás

Bordás tengelyvég törés

Kardánkereszt csapkopás

Csapágykiverődés

Kardántengely csavar szakadás
Ellenőrzések
Borda kopást idomszerrel

Kardánkereszt csapkopást mikrométerrel

Csapágykiverődést szemrevételezéssel

Felújítása:

Kardánkereszt csapkopást felhegesztés+hőkezelés (lófaszt… cserélik a keresztet és a tűgörgőket)

Szerelés

Sajtolás, kenés

Csuklós féltengely
Kivitel

Kardánkeresztes

Bendix-weiss rendszerű

Anyaga:

közepes C%

Gyártása:

kovácsolás, forgácsolás

Igénybevétele:

Csavarás, hajlítás, koptató

Jellemző meghibásodásai:

Törés, repedés

Kopás (csapágyhely, szimmering)

Ellenőrzése

Szemrevételezéssel

Csapokat mikrométerrel

Felújítása:

Törést, repedést NEM

Fémporfelszórás

Mellső és hátsó futóművek
Kialakítása:
Merev HF, félelliptikus lap vagy tekercsrugózás

Független felfüggesztés tekercs vagy torziós rugózás

Fő részei

Hátsó hídház, féltengely, bolygómű, differenciálmű

Általános hibák:

Huzatásnál zajos:

kúp és tányérkerék között kicsi a foghézag

Tolatásnál zajos:

Kúpkerék csapágyhiba

Kúp és tányérkerék között nagy a foghézag

Kúpkerék axiális játéka nagy

Kanyarban zajos:

Bolygó kerekek, napkerekek kopottak

Állandóan zajos:

Kopott csapágyak

Kopott, törött fogaskerekek

Kevés olaj a differenciálműben

Olajszivárgás:

Kúpkeréknél-híg olaj

Féltengelynél előírtnál több olaj

Differenciálműnél tömítetlenség
Hátsó hídház
Anyaga

Acélöntvény, vagy acéllemez

Gyártása

Acélöntvényt homokformába öntik

Sajtolt acéllemezt összehegesztik

Igénybevétel:

Hajlítás, csavarás

Statikus terhelés 

Dinamikus terhelés

Koptató

Jellemző meghibásodásai:

Törés, repedés

Csavarodás, görbülés

Differenciálmű felfekvő perem nem merőleges

Kopás (csapágyhelyek)

Ellenőrzése

Repedésvizsgálat szemrevételezéssel

Furatkopást mérőórás mikrométerrel

Derékszöghelyzeteket mérőlap+derékszögmérő+hézagmérő

Felújítása

Törés, repedés hegesztéssel

Csapágyhelyek műanyagozása

Görbeséget hidraulikus egyengetéssel
Féltengelyek
Anyaga


Közepes C% ötvözött szerkezeti acél

Gyártása


Kovácsolás, forgácsolás+nemesítés+köszörülés

Igénybevétele:


Hajlítás, csavarás


Statikus terhelés


Dinamikus terhelés


Koptatás

Jellemző meghibásodásai


Törés, repedés


Csavarodás, görbülés


Kopás

Ellenőrzése


Repedés elektromágneses repedésvizsgálattal


Furatkopást mérőórás mikrométerrel


Állványos görbülésellenőrző készülékben

Felújítás


Törést, repedést, csavarodást NEM


Csapágyhelyek műanyagozása


Görbeséget hidraulikus egyengetéssel

HÁTSÓ FUTÓMŰVEK MINŐSÉGI ÁTVÉTELE
Szemrevételezés

Holtjáték, hézag, meghúzási nyomaték ellenőrzés

· kerékcsapágy hézag vagy hézagmentesség

· csavarok, anyák meghúzási nyomatéka és biztosítása

· foghézag ellenőrzése

Próbapadi állapot ellenőrzése

· olajszivárgás

· üzem közbeni melegedés

· fékdob-fékpofa közötti hézag

· zaj értékek

MELLSŐ FUTÓMŰVEK
Kialakítása

Merev tengelyes

Független felfüggesztésű

Fő részei

Merev tengely, tengelycsonk, tengelycsonk-csapszeg, kerékagy, keréktárcsa, mellső kereszttartó, lengőkarok, lengőtengelyek, gömbcsuklók, csapágyak, mellső kerékmeghajtás csuklós féltengelye

Általános hibák

Oldalra húz

Kerékgeometria helytelen beállítása

Eltérő gumiköpenyek

Futómű felerősítése laza

Karambolos karosszéria helytelen beállítása

Eltérő guminyomások, defekt

Kerékcsapágy törés

Kormányzás labilis

Futómű felerősítése laza

Kormánymű felerősítése laza

Nagy kormányholtjáték

Kormányzás rezgés

Kiegyensúlyozatlan kerekek

Hullámos gumiköpeny kopás

Rossz lengéscsillapítók
MEREV TENGELY (első)
Anyaga

Közepen C%

Gyártása

Ódorban kovácsolják, I-szelvény, ököl-fej kialakítás

Igénybevétele

Hajlítás, csavarás

Statikus terhelés

Dinamikus terhelés

Kopás (rugókengyel csavar furat)

Jellemző meghibásodásai:

Deformáció (fel és hátrahajlás, elcsavarodás)
Törés, repedés

Kopás

Ellenőrzése

Speciális készülékben

Felújíása

Hidraulikus egyengetéssel hidegen

Dörzsárazás (furatkopás)

Törést, repedést NEM
Kormánymű ellenőrzése
Holtjáték vizsgálón (play-detektor)

Kormánykerék ide-oda mozgatásával

Gömbfej kopottság

Függőcsapszegek és perselyek kopottsága

Irányítókarok lazasága

Segédirányító felfüggesztés lazasága

Lengőkartengelyek és szilentblokkok kopottsága

Felemelt állapotban fékek működtetésével

Függőcsapszegek kopottsága

Gömbfej kopottság

Felemelt állapotban körbeforgatással

Csapágyak

Csuklók kopottsága
Tengelycsonk

Anyaga

Közepes C% (ötvözők: Cr, V)

Gyártása

Ódorban kovácsolják

Forgácsolják+csapágyhely hőkezelés+köszörülés

Igénybevétele

Hajlítás 

Statikus terhelés

Dinamikus terhelés

Kopás (csapágy-gyűrű megfordulás esetén)

Jellemző meghibásodásai

Deformáció (fel és hátrahajlás)

Törés, repedés

Kopás

Menetrongálódás

Ellenőrzése

Repedésvizsgálat

Speciális készülékben a deformációt

Csapkopást mikrométerrel

Felújítása

Törést, repedést deformálódást NEM

Csapágyhelyek műanyagozása
KERÉKAGY
Anyaga

Acélöntvény

Gyártása

Homokformába öntik

Igénybevétele

Hajlítás, csavarás

Statikus terhelés

Dinamikus terhelés

Kopás (csapágy-gyűrű megfordulás esetén)

Jellemző meghibásodásai

Törés, repedés

Kopás (csapágyhelyek)

Ellenőrzése

Repedésvizsgálat

Furatkopást mérőórás mikrométerrel

Felújítása

Törést, repedést NEM

Csapágyhelyek műanyagozása
TENGELYCSONK-CSAPSZEG
Anyaga

Betétben edzett ötvözött szerkezeti acél (59-62HRC)

Gyártása

Forgácsolás+betétedzés+köszörülés

Igénybevétele

Kettős hajlítás

Kopás (csap)

Jellemző meghibásodásai

Törés, repedés

Kopás (csapágyhelyek)

Ellenőrzése

Repedésvizsgálat

Csapkopást mikrométerrel

Felújítása

NEM

MELLSŐ FUTÓMŰVEK MINŐSÉGI ÁTVÉTELE
Szemrevételezés

Holtjáték, hézag, meghúzási nyomaték

Ellenőrzés:

Merev tengelyű mellső futóműnél

Kerékcsapágy-hézag

Függőcsapszeg-csapszegpersely hézag

Tengelycsonk csapszeg irányú játék

Kerékgeometriai értékek

Csavarok, anyák meghúzási nyomatéka és biztosítása

Független felfüggesztésű futóműnél:

Előbbiek

Tengelycsonktartó szimmetrikus helyzete (lengőkaron belül)

Lengőkarok a lengőkartengelyen való egyenlő távolsága

Szilentblokkok állapota

Próbapadi állapot ellenőrzés

Kerékhajtás elkormányzás közbeni zaj és nyomatékvizsgálat

Olajszivárgás

Üzemi közbeni melegedés

Fékdob-fékpofa közötti hézag

KERÉKTÁRCSA
Anyaga

Ötvözetlen szerkezeti acél

Gyártása

Sajtolás+hegesztés

Al-öntvény (Si-ötvözés)

Igénybevétele
Csavarás, hajlítás

Jellemző meghibásodásai

Törés, repedés (kerékcsavar furatból kiinduló)

Deformáció

Ellenőrzése

Szemrevételezés

Statikus és dinamikus kiegyensúlyozás

Felújítása

Egyengetés

hegesztés
MELLSŐ KERESZTTARTÓ (BÖLCSŐ)

Független kerékfelfüggesztés

Anyaga

Kis szén tartalmú acéllemez

Gyártása

Kivágás, sajtolás, CO2 hegesztés

Igénybevétele
Csavarás, hajlítás, korrózió

Jellemző meghibásodásai

Törés, repedés

Deformáció

Korrózió

Ellenőrzése

Deformációt készülékben

Felújítása

Kis deformációt egyengetéssel

hegesztés
LENGŐKAR
(független kerékfelfüggesztés)

Anyaga

Közepes szén tartalmú ötvözetlen/ötvözött acéllemez

Gyártása

Kivágás, sajtolás, CO2 hegesztés (készülékben)

Igénybevétele

Csavarás, hajlítás, korrózió

Jellemző meghibásodásai

Törés, repedés

Deformáció

Korrózió

Ellenőrzése

Deformációt készülékben

Felújítása

Kis deformációt egyengetéssel (inkább csere)

Törést, repedést NEM
A KORMÁNYMŰ ÉS FÉKRENDSZER FELÚJÍTÁSA

Kialakítása

Üzemi fék

Biztonsági fék

Rögzítő fék

Lassító fék

Működtetés szerint
Hidraulikus fék

Légfék

(mechanikus működtetésű „bowdenes/rudazatos” fék)

Fő részei

Főfékhenger, kerékfékhenger

Meghibásodásai:

Furatkopás

Furatkorrózió

Gumialkatrészek kopása

Dugattyú palást kopás

Fenékszelep, rugók hibái

Ellenőrzésük
Belső furatméréssel

Nagyítóval

Nyomáspróbával (16-20Mpa)

Felújítás: 

NEM

Fékvezeték 

Réz, acél, gumi-sodrony

Meghibásodásai

Mechanikai sérülés

Öregedés

Repedés

Ellenőrzésük

Nagyítóval

Nyomáspróbával

Felújítás

NEM
DOBFÉKEK

Fékdob

Meghibásodásai

Súrlódó felület kopása

Repedés, törés

Túlhevülés (500°C felett)

Ellenőrzésük

Átmérő méréssel

Vastagság méréssel

Nagyítóval

Felújítás

felszabályzással
Fékpofa
Meghibásodásai

Súrlódó felület kopása

Repedés, törés

Deformáció

Ellenőrzésük

Sablonnal

Felújítás

Betétragasztással (felszabályzás)

